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Xu 

Zur Lehre i ber den feineren Bau des Lungenparenehyms 
bei S iugethieren. 

Von H e i n r i c h  t t i r s c h m a n n ,  Stud. med. in Charkow. 

(Hierzu Taf. IX~) 

| n  der vorliegenden kurzen Mittheilung gedenke ieh die Frage, 
ob in den •iinden der Lungenbliischen bei S~iugethieren glatte 
Muskelfasern vorhanden sind, oder nicht, n~iher zu eri~rtern. 

Ihre Anwesenheit ist zuerst yon M o l e s e h o t t  in seiner Disser- 
tation (Jae.  Mole s c h o t t ,  de Malpighianis pulmonum veSiculis, 

1845, pag. 37, 38) behauptet worden. - -  K~iIliker stimmte an- 
fiin8!ich dieser Behauptung M o l e s c h o t t ' s  bei, nahm abel' bald 
seine Meinung zurtick, nachdem R o s s i g n o l  and Adr ian i  die An- 
wesenheit yon glatten Muskelfasern in der Lungenbl~ischenwand ge- 
leugnet hatten. 

In der neuesten Zeit wurden keine neue Untersuchungen, aus~ 
genommen die ~'on E b e r t h  (Ueber den feineren Bau der Lunge. 
Leipzig 1862), tiber diesen Gegenstand Yeriiffentlicht, Und existiren 
jetzt zwei Parteien: die eine (der Zahl nach die schw~fchere), zu 
d e r b l o s s M o l e s c h o t t  and Ger lach  gehiiren und welche dieAn- 
wesenheit von glatten MuskelFasern in den Lungenbl~ischenw~inden 
der S~ugethiere annimmt; die andere Part el, der sich in der neue- 
sten Zeit fast alle Mikroskopiker anschliessen, tritt ganz entschieden 
gegen die Existenz derselben auf. 

Die Methoden, welche die Forscher bei ihren Untersuehungen 
in Anwendung brachten, waren folgende: 

Man legt ein Sttickchen frischer Lunge in die starke Mole- 
s cho t t ' s che  Essigsiiuremischung und weicht es spliter in destillir- 
tern Wasser. - -  Oder man trocknet eine frischaufgeblasene Lunge 
und macerirt dann kleine Sttiekchen davon in einprozentiger Essig- 
siiure. Oder man legt dtinne Sehnitte der getrockneten Lunge 
in ftinfunddreissigprozentige Kalilauge. - -  Die drei soeben er- 
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w~ihnten Melhoden geh~iren M o l e s e h o t t  an. Gerlach stellt~ 
seine Untersuehungen an frischgekochten Lungenpartien an. 

Was die ande,'en Forscher anbetrifft, so gebrauchten einige, 
wie E b e r t h  und Andere. eine oder die andere von den eben er- 
w~hnten M o l , e scho t t ' s ehen  iVlethoden. Die meisten Forseher abel 
fiihren leider in ihren Schriften gar nieht an. welche Methoden sic 
bei ihren Untersuehungen angewendet haben. Bei meinen Unter- 
suchungen gebrauchte ieh zwei Methoden. Die erste bestand darin, 
dass ich in einer frisehaufgeblasenen Lunge die Blutgef~sse durch 
die Art. pulmonalis mit blauer Leimrhasse injicirte, und sodann die 
Lunge in Spiritus erhlirtete. Sobald sie gentigend erhtirtet war, 
nahm ich feine, peripherische Sehnitte derselben und legte sie in 
Carmin auf 2 4 - - 4 8  Stunden. Nachdem ich sie aus dem Carmin 

herausgenommen, legte ieh diese Prliparate noch auf einige Zeit in 

ein- his zweiprozentige Essigs~ure und schloss sie nachher in 
ebenso stark anges~iuertem Glycerin ein. 

Die auf soeben beschriebene Weise gewonueneu Pr~iparate lie- 
ferten mir den besten Beweis fiir die Existenz der glatteu Muskel- 
fasern in den W~nden der Lungenbltischen bei S~iugethieren. An 

diesen Pr~paraten kann man in den W~intlen der Lungenbl~ischen 
sehr deutlich stiibchenfiirmige Kerne, wie sie auf Fig. I. naturgetreu 
abgebildet, und welche nur in glatten Muskelfasern vorkommen, 

unterscheiden. Diese Kerne liegen, griisstentheils paarweis und 
den Rtindern der Alveolen und Infundibula parallel. - -  Dass diese 
Kerne wirklich glatten Muskelfasern angeh~ren, und dass hier gar 

kein Irrthum vorhanden sein kann, ltisst sieh dnrch Folgendes 

beweisen : 
Erstens dureh ihre paarweise und den R~ndern der Alveolen 

und Infundibula parallele und regelm~tssige Lage, wie sie bei keiner 
anderen Art yon Kernen bemerkt worden. 

Zweitens dutch ihre Sttibchenl~)rm. Man wird mir vielleicht 
einwenden, dass ieh mi3glieherweise andere Kerne fiir st~ibchen- 
fiirmige angenommen habe. - -  Gegen diese Einwendung kann ich 
Folgendes anfiihren: 

[m Oewebe der Luugenbl~ischen kann man, abgesehen you 
den stlibchenf~irmigen bloss drei Arten yon Kernen unterscheiden: 
Haargef~isskerne, Bindegewebskerne und Epithelialkerne. 

1. f l a a r g e f ~ i s s k e r n e .  Diese Kerne sind erstens viel klei- 
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net (halb oder ein Dritttheil so gross) als die sttibchenfiJrmigen, 
welche ich erhielt. - -  Zweitens unterscheiden sicb diese Kerne 
auch der Form nach: die Haargefiisskerne siad viel dicker im Ver- 
h~iltniss zur L~inge, und rund oder oval, aber keineswegs st~ibehen- 
fSrmig. - -  Ausserdem haben die Haargefiisskerne auch KernkSrper- 
chert, was bei den sffibchenRirmigen nicht der Fall ist. 

2. B i n d e ~ e w e b ~ k e r n e .  Diese sind auch viel kleiner, als 
die stlibcbenfiirmigen und haben eine rundliche Gestalt. Sie sind 
auch 6riisser als die Capillarkerne. 

3. E p i t h e l i a l k e r n e .  Diese sind rund 7 mit ki~rnigem Inhalt0 
und auch gr~sse r als Bindegewebskerne.-  V~ie aus dieser kurzen 
Characteristik aller dcr im Gewebe der Lungenbl~ischea sieh bo- 
findenden Kerne hervorgeht, so unterscheiden sic sich sear deut- 
lich yon einander, so dass ihre Verweehselung nicht zu beftirch- 
ten ist. 

Zur leichteren Oriendrung diente noch der Umstand, dass die 
Capillaren injicirt wurdcn, und die Epithclialkerne mitten in den 
Epithelialzellen sich befanden. 

Man wird bier vielleiebt noch einwenden, dass die st~ibcben- 
f0rmigen Kerne nicht Muskelfasern angehtirten, sondern dass sie 
bless ein Product der Bearbeitung mit Essigs~ure sind, vor wel- 
ehem Umstande F r e y  (Das Mikroskop und die mikroskopisehe 
Technik, Leipzig IS63. 8. 344) warm. Er sagt nehmlich: ,,seAr 
verdtinnte Ac kann zur Demonstration der  Kerne noch benutzt 
werden; vet stiirkerer hiite man sich, da eine freie Nuclearforma- 
tion zuriickbleibt (welche man irrthtimlich for Kerne des Alveolen- 
gewebes genommen hatte)." Als Erwiderung darauf kann ieh 
bless anftihren, dass wenn dem wirklieh so wiire, dass uehmlieh 
diese stiibchenfiJrmigen gerne bless ein Product der A'c se ien ,  sie 
nicht in einer so regelm~ssigen und bestlindigen Form aul'treten 
ki~nnten, wie sie auf Fig. 1. der beihegenden Tafel zu sehen sind. - -  
Zweitens gebrauchte ich bei meinen Untersuchungen naeh dieser 
Methode bless eitl- bis zweiprozentige Essigs~ure. SpindelfiJrmige 
Epithelialzellen, wie Ki~llik er  (Mikrosk0pische Anatomie. Leipzig 
1852, Bd. II., S. 316) meint, kiinnen mit diesen stlibehenfiirmi- 
gen Kernen aueh nieht verwechselt werden, denn man kann nut 
die auf Fig. I. abgebildeten stiibehenf~irmigen Kerne mit spindel- 
f~rmigen Epithelialzellen vergleichen, um sich sogleich zu Uber- 

Archly f, pathol. Anat. Bd, XXX)~I. Hft. 3. ~ 2  
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zeugen, dass nicht nut keine Verwechselung zu beftirehten ist, son- 
dern dass hier sogar yon keiner Aehnlickkeit unter ihnen die Rede 

sein kann. 
Um reich noch besser zu iiberzeugen, (lass diese st~ibchen- 

fi~rmigen Kerne wirklich den glatten Muskelfasern der Lungenbliis- 
chenw~nde angeh(iren, beschloss ieh noch eine Methode zu ver- 
suehen, vermittelst weleher ich die Muskelfaser isolirt erhalten 
kiinnte. Da aber eine vollst~indige Isolirung noch keinen gentigen- 
den Beweis zu liefern im Stande ist, weil dabei immer noch frag- 
licit bleibt, woher die erhaltene Maskelfaser stammt, ob sie nieht 
einem feinen Bronehial~stehen, oder gar either Arterie angehSrt, so 
beabsicbtigte ich eine unvollst~indige Isolirung zu erzwecken, wo 
die Muskelfasern zwar grossentheiis isolirt, jedoch stellenweise mit 
dem iibrigen Lungengewebe noch vereinigt w~ren, folglich hier 
nieht bezweifelt werden k~innte, dass diese Muskelfasern wirklieh 
den Lungenblaschenw~nden, und nicht Biutgef~ssen oder Bron- 
ehialiistchen angeh~irea. Diess gelang mir aueh vortrefflich ver- 
mittelst meiner Zweiten Methode, die nehmlich darin bestand, dass 
ich yon ether durch die Art. pulmonalis mit blauer Leimmasse injio 
eirten und spliter in Spiritus efhlirteten Lunge feine, peripherische 
Schnitte nahm, die ieh in etwa zwanzigprozentige Salzs~ure 18 
bis 24 Stul~den legte, sic sodann ein paar Stunden in destillirtem 
Wasser weiehte, und sic darauf in nicht angesauertem Glycerin 
einschloss. - -  Auf diese Weise hergestellte Pr@arate lieferten mir 
bei tier mikroskopischen Untersuchung ein Biid, wie es in der bei- 
gegebenen Tafel auf Fig. lI. naturgetreu abgebildet ist. Auf diesea 
Prliparaten, wenn die Zeit zur Untersu@ung richtig abgepasst war 
(da diese Pt'@at'ate naeh Vetqauf yon 24- -36  Stuncten glinzlieh 
zerfalten), war das Epithet vollstlindig zerst~rt. Das Bindegewebe 
war in eine feinki~rnige Oetritusmasse verwandelt worden, welche 
an den Stelien, wo sic aufgeli~st war, feines elastisehes Oewebe 
und Muskelfasern mit Muskelkernea deutlieh erkennen liess; an 
den Stellen, wo sic nieht aufgeli~st war, bedeckte sie Alles und 
gestattete kein I)urehseheinen der anderen Gewebe. Die Muskel- 
fasern waren aber schr deutlich an den W~nden (haUptsiiehlieh an 
den zerrissenen nnd ausgefaserten) der Lungenbl~isehen zu erken- 
hen. - -  Sie hatten eine l~ingliche Spindelform mit einem st~bchen- 
fitrmigen Kern in der Mitte. 
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Dass ich kein feines Bronehialiistcben mit Lungenbllisehen ver- 
weehselt habe, kann ich dadutch beweisen, dass ich hei allen reel- 
hen Untcrsuchungen, wie nach tier ersten, so auch naeh der zweiten 
Methode bloss peripherische Schnitte nahm (hie mehr als einen 
Schnitt naeh Abnahme der Pleura). 

Zugleieh kanu ich hier mittheilen, dass ieh bei meinen Untcr- 
suchungen nach meiner ersten iViethode so gltieklieh war, ein voll- 
stiindiges Epithel in den Lungenbllischen zu finden, wodureh die 
Untersuchungen C h r z o n s z c z e w s k y ' s  bestUtigt werden, und zwar 
um so mehr, als icb racine Pr~iparate nieht nach der vielbeschuldig- 
ten Versilberungsmethode, sondern bloss mit Alcohol, Carmin und 
ein- his zweiprozentiger Essigsliure behandelte. Das Epithel, wel- 
ches ich in meinen Priiparaten sah, ist gauz C h r z o n s z e z e w s k y ' s  
Angabe gem~iss ein qaehes, pflasterfOrmiges, wie es auf Fig. I. zu 
sehen ist. Es kleidet die Maschen der Capillaren vollstiindig aus 
und bedeckt auch zugleich die Capillaren selbst. 

Nun muss ich noch auf einen Umstand aufmerksam machen, 
der bci den Untersuchungeu tiber die Existenz der glatten Muskel- 
fasern in den Wis tier Lungenbllischen sehr hinderlich ist. 
Nicht jedesmal gela.ng es mir, ein Prliparat zu erhalten, wo das 
Epithel in situ sich befand; leider viel 5fter sitzt es nicht fest, 
so dass es yon den-Stellen, w o e s  sich belinden sollte, her- 
untergleitet und das Pritparat xerdunkelnd, die Muskelfaserkerne 
nicht deutlich unterscheiden liisst. Urn diesem letzten Uebelstande 
abzuhelfen, verfuhr ieh fo[gendermaassen: ieh legte derartig miss- 
lungene Pr@arate auf einige Zeit in destillirtes Wasser, wodurch 
sic ihres Epithels berauht wurden und den Muskelkernen deutlicher 
hervorzutreten gestatteten. 

Ieh will bier noch erwiihnen, class es mir gelungen ist, sehr 
h~ibsche Priiparate tier Bronehialendungen zu gewinnen. - -  Bei 
einem Kaninehen hrachte ich einen ktinstlichen Pneumothorax hervor, 
indem ich ihm eine ktinstliche Oeffnung in den Brusikasten machte, 
Die luftleere Lunge injieirte ich dutch die Trachea mit einer Auf- 
ltisung yon Siegellack in starkem Spiritus, und legte sic sodann 
auf 5 ~ 6  Wochen in starke Salzsliure, his das Lungenparenchym 
vollstiindig aufgeliJst war und bloss ein Gerippe aus Siegellaek 

22 * 
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naehblieb,  welches einen getreuen Abdruck der Luftgeflisse dar- 

stellte. - -  Sodatm sptitte ieh dieses Corrosionspr@arat  in destil- 

lirtem Wasser  behutsam ab und braeh, nachdem es schon trockeu 

geworden war, kleine peripherische Sttickchen davon ab und unter-  

suchte sie unter  dem Mikroskope bei auffallendem Lichte. ~ Auf 

diese Weise e rha l tene  Pr~iparate zeigten mir sehr deutlich die dieho- 

tomische Veri~stetung der Bronchien,  den Uebergang derselben in 

die Infundibula  und der Infmtdibula in die Lungenbli isehen.  Sie 

l ieferten mir ein Muster ganz dem ~hntich, wie K ~ i l l i k e r  eins in 

seiner Mikroskopischen Anatomie ~Fig. 281)  anftihrt. - -  Communi-  

cationen zwischcn den Luftbl~isehen, wie sie A d r i a n i  behauptet,  

konnte ich nieht auffinden. 

Schliesslich muss ich noch meinen innigsten Dank dem Herrn 

Professor N. C h r z o n s z c z e w s k y ,  auf dessert Veranlassung ich dicse 

Arbeit un te rnommen ,  und der reich w~ihvend ihrer ganzen Dauer 

gelcitet,  mit Rath und That freundschaftlichst mir zur Seite ge- 

s tanden hat, und noch so gefallig war, die beiliegcnden zwei Zeieh- 

nungen  selbst zu verfertigen, 8ffeatlich aussprechen. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i t d u t ~ e n .  

Tafci IX. 

Die beiden Zeiehnungen sind yon iterrn Prof. Chrzonszczewsky bei einer 
Vergrfsserung, erhalten durch eine Combination yon Okular 4 mit System 8 eines 
Har tn ack'schen kleinen Hufeisenmikroskopes vermittelst eines Zeichenapparates 
,~erfertigt. 
Fig. I stellt ein St,:ickchen Ferkellunge vor, welches naeh der ersten Methode be- 

handelt worden ist. - -  Auf dieser Abbildung sind 2 Infundibula und einige 
Luftblaschen zu erkennea. - -  Die Blutgef~sse sind mit blauer Farbe ange- 
deutet, and erscheinen die oberflfichlichen dunkIer, und die defer liegenden 
belier geffirbt. - -  Die llerne sind mit Carmin gefiir.bt. Die Epithelialkerne 
sind in der Mitre der,Epithelialzellen siehtbar. Die Capillarkerne liegen zu 
beiden Seiten der Capillarwt~nde. Die l~ingliehen, stiibehenf6rmigen Kerne, 
welehe an den Biindern der lnfundib~ila und Atv~olen liegen, stellen Muskel- 
kerne vor. Die Bindegewebskerne liegen hie und da zerstreut and sind aneh 
auf dieser Figur biasser, als die anderen Kerne gef~irbt. - -  Die Capillar- 
masehen untl die Capillaien selbst sind in manehen Lungenbl~ischen mit 
[~llasterfSrmigem Epithel bedeekt. 
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Fig. II stellt ebenfalls ein Stfickchen Ferkellunge vor, welches aber nach meiner 
zweiten Methode b'ehandelt worden ist. m Die Blutgef~sse sind ebenfalls 
blau gefarbt. Das ganze Prfiparat ist 'mit feink6rniger Detritusmasse be- 
deckt, welche yon zerst6rtem Bindegewebe herriihrt. - - W o  dieselbe auf- 
gelSst ist, kann man feines, elastisches Gewebe inform feiner Linien unter- 
scheiden und unter ihnen auch glatte Muskelfasern, welche am deutlichsten 
an ausgefaserten Stellen hervortreten, nehmlich oben rechts und links attf 
dieser Figur. 

N a c h t r a g .  

Von Dr. N. C h r z o n s z c z e w s k y .  

Die Resultate der vorliegenden Arbeit des Herrn Studios. 

H. t t i r s c h m a n n  sind folgendermaassen zusammenzufassen: 
1. Die Epithelialbekleidung der capillaren Bronehien setzt sieh 

in die Infundibula und yon dort aus in die Lungenbl~ischen un- 
unterbrochen fort, als ein vollsffindiges, einschichtiges, flaehes 
Pfiasterepithel. 

Dadurch werden meine eigenen Untersuchungen tiber diesen 
Gegenstand vollkommen best~tigt, und zwar um so mehr, als 

H i r s c h m a n n  den Gebraueh der Versilberungsmethode dabei ver- 
mieden hat. 

2. Das glatte Muskelgewebe hiirt ebenfalls in den feinsten 

Broncl~ial~isten nicht auf, sondern geht in die Structur der End- 

organe des Athmungsapparates ein,. obschon in tier Sffirke seiner 
Btindel bloss auf zwei und nut  selten auf drei oder vier Fasern 
redueirt. 

Von der Richtigkeit dieser Angaben bin ich dutch die zahl- 
reichen vortrefflichen Pr~iparate des Verfassers tiberzeugt worden. 

Auf Fig. I. ist y o n  mir das bestgelungene Object genau dar- 
gestellt: man sieht daselbst s~immtliche Bestandtheile des Lungen- 

gewebes in ihrer Beziehung zu einander. Ein derartiges Bild ist 
bis jetzt, so viel ich weiss, yon keinem Anatomen geliefert, da ge- 
wiihnlich nur diejenigen Bestandtheile des Lungenparenchyms ab- 
gebildet werden, die zum Gegenstand irgend einer speeiellen Unter- 
suchung gew~ihlt sind. 
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