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XV.

Zur Lehre iiber den feineren Bau des Lungenparenchyms
bei Siugethieren.

Von Heinrich Hirschmann, Stud. med. in Charkow.

(Hierzu Taf. IX.)

ln der vorliegenden kurzen Mittheilung gedenke ich die Frage,
ob in den Winden der Lungenbldschen bei Sdugethieren glatte
Muskelfasern vorhanden sind, oder nicht, niher zu ertrtern.

Ihre Anwesenheit ist zuerst von Moleschott in seiner Disser-
tation (Jac. Moleschott, de Malpighianis pulmonum vesiculis,
1845, pag. 37, 38) behauptet worden. — Kolliker stimmte an-
fanglich dieser Behauptung Wioleschott s bei, nalim aber bald
seine 'Vlemung zuriick, nachdem Rossignol und Adriani die An-
wesenheit von glatten Muskelfasern in der Lungenblischenwand ge-
lengnet hatten,

In der neuesten Zeit wurden keine.neue Untersuchungen, aus-
genommen die von Eberth (Ueber den fei‘nei"en Bau der Lunge.
Leipzig 1862), {iber diesen Gegenstand veroffenthcht, und existiren
jetzt zwei Parteien: ‘die eine (der Zahl nacti “die schwachere), AN
der bloss Moleschott und Gerlach gehoren und welche die An-
wesenheit von glatten Muskel’fasern‘ in den Lungenbldschenwinden
der SHugethiere annimmt‘;‘die andere Partei, der sich in der neue-
sten Zeit fast alle Mikroskopiker énschliessén, tritt ganz enischieden
gegen die Existenz derselben anlf.

Die Methoden, welche die Forscher bei ihren Untersuchungen
in Anwendung brachten, waren folgende:

- Man legt ein Stiickchen frischer Lunge in die starke Mole-
schott’sche Esswsauremmchunv und weicht es spdter in destillir-
fem Wasser. — Oder man trocknet eine frischaufgeblasene. Lunge
und macerirt dann kleine Stlickchen davon-in einprozentiger Essig-
siiure, — Oder man legt diinne Schuitte der getrockneten Lunge
in fiinfunddreissigprozentige Kalilauge. — Die ~drei soeben er-
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wilhnten Methoden gehiiren Moleschott an. Gerlach stellte
seine Untersuchungen an frischgekochten Lungenpartien an.

Was die anderen Forscher anbetrifft, so gebrauchten einige,
wie Eberth und Andere, eine oder die andere von den eben er-
wihnten Moleschott’schen Methoden. Die meisten Forscher aber
fiihren leider in ihren Schriften gar nicht an, welche Methoden sie
bei ibren Untersuchungen angewendet haben. — Bei meinen Unter-
suchungen gebrauchte iech zwei Methoden. Die ersie bestand darin,
dass ich in einer frischaufgeblasenen Lunge die Blutgefisse durch
die Art. pulmonalis mit blauer Leimmasse injicirte, und sodann die
Lunge in Spiritus erhiirtete, Sobald sie geniigend erhiirtet war,
n}ahm ich feine, peripherische Schnitte derselben und legte sie in
Carmin auf 24—48 Stunden.  Nachdem. ich sie aus dem Carmin
herausgenommen, legte ich diese Priiparate noch auf einige Zeii in
ein- bis zweiprozentige Essigsiure und schloss sie nachher in
ebenso stark angesduertem Glycerin ein,

Die auf soeben. beschriebene Weise gewonnenen Priiparate  lie-
ferten mir den besten Beweis fiir die Existenz der glatten Muskel-
fasern in den Wiinden der Lungenblischen bei Siugethieren. An
diesen ‘Prﬁparaten kann man in den Winden der Lungenblischen
sehr deutlich stibchenfirmige Kei‘ne, wie sie auf Fig. L naturgetreu
abgebildet, und welche  nur in -glatten. Musk-elfasem‘vorkommeh,
unterscheiden. - Diese Kerne liegen, grosstentheils paarweis und
den Rindern der Alveolen und Infundibula ‘parallel. — Dass diese
Kerne wirklich. glatten Muskelfasern angehdren, und dass hier gar
kein Irrthum vorhanden sein  kann, lisst sich durch Folgendes
beweisen:

Erstens -durch ihre paarweise und den Riindern der Alveolen
und Infundibula parallele und regelméssige Lage, wie sie bei keiner
anderen Art von Kernen bemerkt worden.

Zweitens durch ihre Siibchenform. Man wird mir vielleicht
einwenden, dass ich moglicherweise andere Kerne flir stibchen-
formige angenommen habe. — Gegen diese Einwendung kann ich
Folgendes anflihren:

Im Gewehe ~der Lungenbliischen kann man, abgesehen von
den stibchenformigen bloss drei Arten von Kernen unterscheiden:
Haargefdsskerne, Bindegewebskerne und Epithelialkerne.

1. Haargefdsskerne. Diese Kerne sind erstens viel kiei-
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ner (halb oder ein Drititheil so gross) als die stibchenformigen,
welche ich erhielt. — Zweitens unterscheiden. sich diese Kerne
auch der Form nach: die Haargefisskerne sind viel dicker im Ver-
hiiliniss zur Linge, und rund oder oval, aber keineswegs stibchen-
formig. -— Ausserdem haben die Haargefdsskerne auch Kernkirper-
chen, was bei den stibchenférmigen nichi der Fali ist.

2. Bindegewebskerne. Diese sind auch viel kleiner, als
die stibebenformigen und haben eine rundliche Gestalt. = Sie sind
auch grisser als die Capillarkerne.

3. Epithelialkerne. Diese sind rund, mit kérnigem Inhalte
und auch grisser sls Bindegewebskerne. — Wie aus dieser kurzen
Characteristik aller der im Gewebe der Lungenblischen sich be-
findenden Kerne hervorgeht, so unterscheiden sie sich sehr deut-
lich von einander, so dass ihre Verwechselung micht zu befiirch-
ten ist.

Zur leichteren Orientirung diente noch der Umstiand, dass die
Capiliaren injicirt -wurden, und die Epithelialkerne mitten in den
Epithelialzellen sich befanden,

Man wird hier vielleicbt noch einwenden, dass die stibchen-
formigen Kerne. nicht Muskelfasern’ angehorten, sondern dass sie
bloss ein Product der Bearbeitung mit Essigsiiure sind, vor wel-
chem Umstande Frey (Das Mikroskop und die mikroskopische
Technik. Leipzig 1863. S. 344) warnt. Er sagt nehmlich: ,sehr
verdiinnie Ac kann zur Demonstration -der Kerne noch. benutzt
werden; vor stirkerer hiite man sich, da eine freie Nuclearforma-
tion zuriickbleibt (welche man irrihiimlich fir Kerne des Alveolen-
gewebes genommen hatte).“ Als Erwiderung darauf kann ich
bloss anflibren, dass wenn dem wirklich so wire, dass nehmlich
diese stiibehenformigen Kerne bloss ein Product der Ac seien, . sie
nicht in einer so regelmissigen und bestindigen Form aufireten
konnten, wie sie auf Fig. L. der beﬂiegenden Tafel zu sehen sind. —
Zweitens gebrauchte ich bei meinen Untersuchungen nach dieser
Methode bloss ein- bis zweiprozentige Essigsiure. Spindelférmige
Epithelialzellen, wie Kolliker (Mikroskopische Anatomie. Leipzig
1852, Bd. IL, S. 316) meint, kinnen mit diesen stibchenformi-
gen Kernen auch nichi verwechselt werden, denn man kann nur
die auf Fig. 1. abgebildeten stibchenformigen Kerne wit spindel-
formigen Epithelialzellen vergleichen, um sich sogleich zu iiber-
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zeugen, dass nicht nur keine Verwechselung zu beflirchten ist, son-
dern dass hier sogar von Kkeiner Aelinlickkeit unter ihnen die Rede
sein kann.

Um mich noch besser zu iiberzeugen, dass diese siibchen-
formigen Kerne wirklich den glatten Muskelfasern der Lungenblis-
chenwiinde angehiren, beschloss ich noch eine Methode zu ver-
suchen, vermittelsl welcher ich die Muskelfaser isolirt erhalten
konnte. Da aber eine volistindige Isolirung noch keinen geniigen-
den Beweis zu liefern im Stande ist, weil dabei immer noeh frag-
lich bleibt, woher die erhaltene Muskelfaser stammt, ob sie nicht
einem feinen Bronchkialiisichen, oder gar einer Arierie angehbri, so
beabsichtigte ich eine unvollstindige Isolirung zu erzwecken, wo
die Muskelfasern zwar grossentheils isoliri, jedoch stellenweise mit
dem iibrigen Lungengewebe noch vereinigt wiren, folglich hier
nicht beaweifelt werden kinnte, dass diese Muskelfasern wirklieh
den Lungenblischenwinden, und nicht Blotgefdssen oder Bron-
chialistchen angehbren. Diess gelang mir auch vorirefflich ver-
mittelst meiner zweiten Methode, die nehmlich darin bestand, dass
ich von einer durch die Art. pulmonalis mit blauer Leimmasse inji-
civien und spiter in Spiritus erhiirteten Lunge feine, peripherische
Schnitte nahm, die ich in etwa zwanzigprozentige Salzsiure 18
bis 24 Stunden legte, sie sodann ein paar Stunden in destillirtem
Wasser weichte, und sie darauf in nicht angesiuertem Glycerin
einschloss. — Auf diese Weise bergesiellie Priparate lieferten mir
bei der mikroskopisechen Untersuchung ein Bild, wie es in der bei-
gegebenen Tafel auf Fig. [I. naturgetreu abgebildet ist. Auf diesen
Priparaten, wenn die Zeit zur Untersuchung richiig abgepasst war
(da diese Préiparate nach Verlauf von 24—36 Siunden ginzliech
zerfallen), war das Epithel vollstindig zerstdrt. Das Bindegewebe
war in eine feinkGrnige Detritusmasse verwandelt worden, welche
an den Stellen, wo sie aufgeldsi war, feines elastisches Gewebe
und Muskelfasern mit Muskelkernen deutlich erkennen liess; an
den Stellen, wo sie nicht auigeldst war, bedeckie sie Alles und
gestattete kein Durchscheinen der anderen Gewebe, Die Muskel-
fasern waren aber sehr deutlich an den Winden (hauptsichlich an
den zerrissenen und ausgefaserten) der Lungenblischen zu erken-
pen. — Sie haiten eine lingliche Spindelform mit einem stéibchen-
formigen Kern in der Mitte.
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Dass ich kein feines Bronchialdstchen mit Lungenblischen ver-
wechselt habe, kann ieh dadurch beweisen, dass ich bei allen mei-
nen Untersuchungen, wie nach der ersten, so auch nach der zweiten
Methode bloss peripherische Schnitie nahm (nie mehr als einen
Schuit{ nach Abnahme der Pleura).

Zugleich kann ich hier mittheilen, dass ich bei meinen Unter-
suchungen nach meiner ersten Methode so gliicklich war, ein voll-
stindiges Epithel in den Lungenbldschen zu finden, wodurch die
Untersuchungen Chrzonszczewsky’s bestitigt werden, und zwar
um s0 mehr, als ich meine Préparate nicht nach der vielbeschuldig-
ten Versilberungsmethode, sondern bloss mit Alcohol, Carmin und
ein- bis zweiprozentiger Essigsiure behandelte. Das Epithel, wel-
ches ich in meinen Préparaten sah, ist ganz Chrzonszczewsky’s
Angabe gemiiss ein flaches, pflasterformiges, wie es anf Fig. L zu
sehen ist. Es kleidet die Maschen der Capillaren vollstindig aus
und bedeckt auch zugleich die Capillaren selbst,

Nun muss ich noch auf einen Umstand aufmerksam machen,
der bei den Untersuchungen iiber die Existenz der glatten Muskel-
fasern in den Winden der Lungenblischen sehr hinderlich ist.
Nicht jedesmal gelang es mir, ein Priparat zu erhalten, wo das
Epithel in situ sich befand; leider viel dfter silzt es nichi fest,
50 dass es von den -Stellen, wo es sich befinden sollte, her-
untergleitet und das Priiparat yerdunkelnd, die Muskelfaserkerne
nicht deutlich unterscheiden lisst. Um diesem letzten Uebelstande
abzuhelfen, verfuhr ich folgendermaassen: ich legte derartig miss-
lungene Priparate auf einige Zeit in destilliries Wasser, wodurch
sie ihres Epithels beraubt wurden und den Muskelkernen deutlicher
hervorzutreien gestatteten.

Ieh will hier noch erwihpen, dass es mir gelungen ist, sehr
hiibsche Préparate der Bronehialendungen za gewinnen. — Bei
einem Kaninchen brachte ich einen kiinstlichen Preumothorax hervor,
indem ich ihm eine kiinstliche Oeffnung in den Brustkasten machte,
Die lufieere Lunge injicirte ich durch die Trachea mit einer Auf-
losung von Siegellack in starkem Spiritus, und legte sie sodann
auf 5—6 Wochen in starke Salzsiure, bis das Lungenparenchym
volistindig aufgelost war und bloss ein Gerippe aus Siegellack
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nachblieb, welches einen getreuen Abdruck der Lufigefisse dar-
stellte. — Sodann spiilte ich dieses Corrosionspriparat in destil-
lirtem Wasser behutsam ab und brach, nachdem es schon trocken
geworden war, kleine peripherische Stlickchen davon ab und unter-
suchte sie unter dem Mikroskope bei auffallendem Lichte. — Auf
diese Weise ‘erhaltene Priiparate zeigten mir sehr deutlich die dicho-
tomische Veriistelung der Bromchien, den Uebergang derseiben in
die Infandibula wnd der Infundibula in die Lungenblischen. Sie
lieferten mir ein Muster ganz dem #hnlich, wie Kdlliker eins in
seiner Mikroskopischen Anatomie (Fig. 281) anfithrt. — Communi-
cationen zwischen den Luftblischen, wie sie Adriani behauptet,
konnte ich nicht auffinden.

Schliesslich muss ich noch meinen innigsten Dank dem Herrn
Professor N. Chrzonszczewsky, auf dessen Veranlassung ich diese
Arbeit unternommen, und der mich wihrend ihrer ganzen Dauer
geleitet, mit Rath und That freundschaftlichst mir zur Seite ge-
standen bat, und noch so gefillig war, die beiliegenden zwei Zeich-~
nungen selbst zu verfertigen, dffentlich aussprechen.

Erkldrung der Abbildungen.
Tafel IX.

Die beiden Zeichnungen sind von Herrn Prof. Chrzonszczewsky bei einer
Vergrosserung, erhalten durch eine Combination von Okular 4 mit System 8 eines
Hartnack’schen kieinen Hufeisenmikroskopes vermittelst eines Zeichenapparates
verfertigt.

Fig. I stellt ein Stiickshen Ferkellunge vor, welches nach der ersten Metbode be-
handelt worden ist. — Auf dieser Abbildung sind 2 Infundibula und einige
Luftblischen zu erkennen. — Die Blutgefisse sind mit blauer Farbe ange-
deutet, und erscheinen die oberflichlichen dunkler, und die tiefer liegenden
heller gefixbt. — Die Rerme sind mit Carmin gefarht. Die Epithelialkerne
sind in der Mitte der.Epithelialzellen sichtbar. Die Capillarkerne liegen zu
beiden Seiten der Capiilarwinde. Die linglichen, stibchenfirmigen Kerne,
welche an den Réndern der Infundibila und Alvéolen liegen, stellen Muskel-
kerne vor. Die Bindegewebskerne liegen hie und da zersireut und sind auch
auf dieser Figur blasser, als die anderen Kerne gefirbt. — Die Capillar-
maschen und die Capiflaren seibst sind in manchen Lungenblischen mit
pllasterformigem Epithel bedeckt.
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Fig. 11 stellt ebenfalls ein Stiickchen Ferkellunge vor, welches aber nach meiner
zweiten Methode behandelt worden ist. ~— Die Blutgefisse sind ebenfalls
blau gefirbi, Das ganze Priparat ist ‘mit feinkorniger Detritusmasse be-
deckt, welche von zerstértem Bindegewebe herriihrt. — Wo dieselbe auf-
gelost ist, kann man feines, elastisches Gewebe in.Form feiner Linien unter-
scheiden und unter ihnen auch glatte Maskelfasern, welche am deutlichsten
an ausgefaserten Stellen hervortreten, nehmlich oben rechts und links auf
dieser Figur.

Nachtrag.
Von Dr. N. Chrzonszczewsky.

Die Resultate der vorliegenden Arbeit des Herrn Studios.
H. Hirschmann sind folgendermaassen zusammenzufassen:

1. Die Epithelialbekleidung' der capillaren Bronchien setzt sich
in die Infundibula und von dort aus in die Lungenbldschen un-
unterbrochen fort, als ein vollstindiges, einschichtiges, flaches
Pflasterepithel.

Dadurch werden meine eigenen Untersuchungen iiber diesen
Gegenstand vollkommen bestitigi, und zwar um so mehr, als
Hirschmann den Gebrauch der Versilberungsmethode dabei ver-
mieden hat.

2. Das glatte Muskelgewebe hort ebenfalls in den feinsten
Bronchialisten nicht auf, sondern geht in die Structur der End-
organe des Athmungsapparates ein, obschon in der Stirke seiner
Biindel bloss auf zwei und nur selten auf drei oder vier Fasern
reducirt,

Von der Richtigkeit dieser Angaben bin ich durch die zahl-
reichen vortrefflichen Priiparate des Verfassers iiberzeugt worden.

Auf Fig. I ist von mir das bestgelungene Object genau dar-
gestellt: man sieht daselbst simmtlicke Bestandiheile des Lungen-
gewebes in ihrer Beziehung zu einander. Ein derartiges Bild ist
bis jetzt, so viel ich weiss, von keinem Anatomen geliefert, da ge-
wohnlich nur diejenigen Bestandtheile des Lungenparenchyms ab-
gebildet werden, die zum Gegensiand irgend einer speciellen Unter-
suchung gewdhlt sind.
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